	
	 


Исх № 1                                                                             « _11__ » _Января___ 2018 г.

Управляющему 61 Princeton Hightstown Road , West Windsor Township , США
ТЕХНИКО – КОММЕРЧЕСКОЕ ПРЕДЛОЖЕНИЕ

на поставку локальных систем очистки промышленных и коммунальных стоков производительностью до 1000 м3/сутки 

На Ваше ТЗ от 16.10.2017 г., направляем Вам технико-коммерческое предложение на поставку комплекса по очистке производственных сточных вод до нормативов ПДК к стокам в водоемы рыбохозяйственного назначения.

Общие данные

Использование данной технологии показало ее уникальную эффективность, высокую производительность, малые материало - и энергоемкость, простоту эксплуатации, способность создавать замкнутые экологически чистые системы, малую занимаемую рабочую площадь, низкие капиталовложения. Предлагаемое аппаратно-технологическое решение является новейшей разработкой, не имеющей аналогов в этой области.

Параметры загрязняющих компонентов и гарантируемые их значения после очистки стока в предлагаемой системе (до нормативов ПДК к стокам в водоемы рыбохозяйственного назначения). 

	№ пп
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	Величина допустимых значений на входе системы
	Допустимые значения ПДК
	Показатели на выходе системы очистки

	1.
	Водородный показатель рН
	Мг/л
	7,7 (10)
	6,5 – 8,5
	6 -8

	2.
	БПК полное
	МгО2/л
	3 800,0 (5 000)
	5,4
	3,5

	3.
	ХПК
	Мг/л
	2 623,0 (50 000)
	90
	30

	4.
	Взвешенные вещества
	Мг/л
	117.0 (5 000)
	16,28
	15,00

	5.
	Сухой остаток
	Мг/л
	1 247.0
	950,35
	600,00

	6.
	Хлориды
	Мг/л
	500
	198,82
	38,00

	7.
	Сульфаты
	Мг/л
	500
	246,35
	210,00

	8.
	Азот аммонийный
	Мг/л
	500
	0,70
	0,06

	9.
	Нитрит-ион
	Мг/л
	3,69 (500)
	0,08
	0,05

	10.
	Нитрат-ион
	Мг/л
	500
	38,65
	28,00

	11.
	Фосфаты на фосфор
	Мг/л
	500
	0,361
	0,250

	12.
	Железо (общее)
	Мг/л
	1 000,0
	0,23
	0,16

	13.
	Нефтепродукты
	Мг/л
	30,4 (1 000)
	0,1
	0,1

	14.
	СПАВ
	Мг/л
	1 000,0
	0,57
	0,06

	15.
	Хром 6-ти валентный
	Мг/л
	100,0
	0,05
	0,01

	16.
	Цинк
	Мг/л
	100,0
	0,1
	0,1

	17.
	Медь
	Мг/л
	150,0
	1,0
	0,85

	18.
	Никель
	Мг/л
	120,0
	0,1
	0,05

	19.
	Алюминий
	Мг/л
	150,0
	0,5
	0,01

	20.
	Жиры
	Мг/л
	663,0 (5 000)
	3,0
	1,5


Выделено цветом: значения согласно ТЗ Заказчика

Описание технологии

Обрабатываемые стоки по безнапорному, или по напорному трубопроводу поступают в исходную (приемную) ёмкость.

В приемной емкости производится их гомогенизация с получением относительно однородной суспензии. Суспензия, полученная в результате гомогенизации содержания стока, подается в исполнительный агрегат нейтрализатор (ИАН). Одновременно в ИАН подается и реагент. В качестве реагента, в случае обработки органосодержащих стоков, применяется раствор гашеной извести (Са(ОН)2). Процентное содержание реагента зависит от %-го содержания органики в стоке.

Поступившая в ИАН смесь подвергается диспергированию на атомарном уровне. Все молекулярные соединения разрушаются и на какие-то нано секунды атомы с открытыми ковалентными связями находятся в активном окислительно-восстановительном поле, создаваемом распавшимися молекулами воды. Молекулы воды распадаются на атомарный водород Н+ (активный восстановитель) и ионы ОН- (являющиеся активными окислителями). Более того, часть ионов ОН- дополнительно распадаются опять же на атомарный водород и свободные атомы кислорода, создающие в своем соединении озон, являющийся дополнительно сильнейшим окислителем. 

Описанное диспергирование происходит в рабочей зоне под воздействием ряда явлений, создаваемых магнитными доменами, вращающимися в электромагнитным поле. Насыщенность поля и его частота подбираются под конкретный продукт.

Под воздействием совокупности всех описанных явлений ускоряются практически все физико-химические и механохимические процессы. В результате такой обработки молекул всех веществ, попавших с потоком в рабочую зону, они распадаются на свободные атомы с открытыми ковалентными связями, готовыми войти в какие-либо соединения.

В созданной среде, они соединяются в природополезные соединения, соответствующие результатам природных преобразований, происходящих в течение многих лет в процессе самовосстановления природы. Более того, все микроэлементы, необходимые для дальнейшей жизни фито среды в природе переходят в биогенную форму, форму готовую к прямому усвоению микробами и корнями растений.

С помощью извести, участвующей в процессе, происходит коагуляция органических и минеральных веществ, которые в виде шлама выводятся из обрабатываемого стока. Эмульсия, получаемая на выходе из ИАН, обладает свойствами очень быстрого расслоения (20 – 30 минут), дополнительно ускоряемого специальной конструкцией приемных емкостей.

Получаемая после расслоения эмульсии вода, соответствует требованиям ПДК для сброса в водоемы рыб хозяйственного назначения, однако, как показал опыт, она является ценнейшим продуктом для полива растений из-за своей структуры.

Полученный шлам условно стерилен и является высокоэффективным активатором роста. 

Совокупность описанных выше воздействий на обрабатываемую среду позволяет не только многократно снизить время очистки стоков, но и дает высокую энерго эффективность процесса. На обработку одного метра кубического стоков, с учетом энергии потребляемой обеспечивающим оборудованием внутри комплекса, расходуется не более 1,3 – 1,5 кВт.

При определённой компоновке оборудования можно добиться энерго затрат 0,8 - 0,9 кВт/м3.

Стоимость очистки 1 м3 стоков

Домены. 

В зависимости от марки металла, ресурс доменов может составлять от 0,1 мгр/м3 до 0,25 мгр/м3. Рабочее состояние домена снижается при износе более 30% от его начального размера. Поэтому требуется заменять полностью всю партию изношенных доменов на новую партию доменов.

Одна партия доменов способна обработать от 1600 м3 до 4000 м3 стоков в зависимости от марки стали доменов. Расход в денежном выражении составляет от 0,05 руб/м3 до 0,04 руб/м3 из расчёта 60-120 руб/кг.

Реагенты.

В качестве реагента используется 10% раствор негашёной извести СаО из расчёта на процентное содержание СаО в объёме порошка.

Расход рабочего раствора (известкового молочка) составляет 10 литров на 1м3 стока.

Затраты в денежном выражении составляют в пределах 7 руб/м3 из расчёта 7000 руб/т за негашёную СаО (пушёнка) порошок.

Электроэнергия.

В предлагаемом комплексе предполагается использовать из четырёх исполнительных агрегатов-нейтрализаторов (ИАН), работающих циклично. Три ИАН — постоянно используемые, четвертый — резервный, используется на период регламентных работ и при пиковых нагрузках на комплекс.

Потребляемая мощность (активная) каждого из ИАН от 6 кВт до 8 кВт.  Удельный расход электроэнергии каждого составляет 0,5-0,6 кВт.ч/м3 если учитывать моменты запуска и холостого хода во время плановых остановок или технологических переключений.

Насосы.

В предлагаемом проекте используется несколько типов насосов:

Фекальный насос – производительностью 20 м3/ч и мощностью 1,3 кВт/ч (не более).

Количество насосов 4-5 штук.

Работа насосов цикличная и взаимосвязана с работой ИАН.

Насос-дозатор – производительностью 0,5 м3/ч и мощностью 0,5 кВт/ч (не более).

Всего затраты на электроэнергию составляют в пределах 0,8 руб/м3 из расчёта 4,73 руб/кВт.ч

Итого: совокупные затраты на переработку 1м3 стоков составляет 7,85 руб.

Расчёт затрат производился исходя из Российских цен и тарифов, как и параметры технологического оборудования и реагентов, не включая расходы на зарплату обслуживающего персонала, освещения, отопления и других дополнительных мероприятий. 

За расчётную единицу объёма стока брался объём переработки 600м3/сутки.

В качестве доменов и реагентов используются легкодоступные материалы.

Состав комплекса

1. Модуль подготовки производственного стока к переработке, состоит из:

- Сита предварительной очистки от постороннего мусора с отгрузкой его на утилизацию;

- Приемной емкости для гомогенизации стока;

- Насосов для гомогенизации стока и его подачи в следующий модуль.

Емкость модуля подготовки стоков состоит из двух емкостей вместимостью не менее 20 м.куб., заполняемых поочередно. Производительность насосов, осуществляющих гомогенизацию состава поступившего стока должна обеспечивать не менее чем десятикратной обработки принятой массы за время наполнения.

2. Модуль переработки стока, состоящий из:

- Установка для диспергирования подаваемой суспензии, полученной при гомогенизации исходного стока;

- Блока подготовки и дозирования реагентов.

Производительность модуля переработки стока должна обеспечивать не менее 1,5 кратного среднестатистического объема поступающего потока. То есть, в случае среднесуточного потока стока 1000 м3/сутки (≈42 м3 /час), производительность должна быть не менее 65 м3/час.

Производительность блока подготовки реагента обеспечивает его подачу в установку диспергирования до 5% от обрабатываемого потока. Емкость хранения сухого реагента для обработки стока обеспечивает его 3-х суточный запас. Удаленность блока подготовки реагента от установки диспергирования не должна превышать 3-х метров. Емкость для приготовления реагента должна обеспечивать 5-ти объем потребляемого реагента, т.е в случае среднесуточного потока стока 1000 м3/сутки (≈42 м3 /час), объем подаваемого реагента составляет 2,1 м3 /час, следовательно, емкость бака для его приготовления должна быть не менее 10,5 м3.

Раствор реагента в емкости по его приготовлению должен постоянно перемешиваться со скоростью не менее 10 оборотов в минуту. Для приготовления реагента необходима чистая вода (можно использовать оборотную техническую воду).

На выходе установки диспергирования, получаемая из перерабатываемого стока эмульсия является условно стерильной.

3. Модуль разделения фракций, состоящий из:

- Емкостей разделения фракций с ламинарными плоскостями;

- Насосов и трубопроводов для отведения фракций.

Модуль разделения фракций предназначен для отстоя обработанного стока и разделения его на чистую воду и шлам.

В случае принятия Заказчиком решения о сбросе обработанных стоков в систему централизованной канализации, необходимо проанализировать потребность в модуле разделения фракций и его компоновке.

При принятии Заказчиком решения об использовании оборотной воды — модуль разделения фракций включается в проект, и его компоновка рассчитывается по ТЗ Заказчика.

4. Модуль нормализации разделенных фракций, состоящий из:

- Емкости накопления оборотной технической воды;

- Емкости накопления шлама производственного стока;

- Насосов для продвижения получаемых продуктов по технологической линии.

5. Система управления комплексом состоящая из:

- контроллеров управления локальными модулями;

- головного компьютера;

- программного обеспечения по управлению комплексом.

Технические средства, обеспечивающие диагностический и производственный контроль работы комплекса, компонуются из общедоступных средств, большей частью отечественного производства.

Программные средства, предназначенные для контроля и управления работой комплекса, осуществляемого головным компьютером, а также формирования диагностических и производственных отчетов основываются на языках высокого уровня, обеспечивающих возможность простого редактирования алгоритмов управления при модификациях режимов управления или изменения состава оборудования.

Программные и технические средства легко адаптируются к новым конфигурациям перерабатывающего комплекса и имеют выход в интернет.

Сменные накопители информации, входящие в состав головного компьютера, обеспечивают хранение всех протоколов по работе комплекса не менее 3-х месяцев.

В состав диагностируемого оборудования входят: все двигатели и насосы, установки диспергирования, дозаторы, термодатчики, качественные показатели питающей электросети.

В состав контролирующего оборудования входят: уровнемеры заполнения технологических емкостей, расходомеры поступающих стоков, воды, реагентов, полученного продукта, определяющие производительность комплекса.

Для питания электронных систем контроля и управления предусмотрен источник бесперебойного питания.

В управлении комплексом предусматривается вариант ручного управления под действием локальных блоков по выставленным параметрам, предусматривающим работу отдельных узлов комплекса по установкам, определенным оператором и самостоятельно реагирующим на критические ограничения.

Выбор оборудования:

По модулю 1. - подбирается из стандартного выпускаемого предприятиями России.

По модулю 2. - проектируется по аналогу имеющегося опытного-промышленного экземпляра и изготавливается как нестандартное.

По модулю 3. - подбирается из стандартного выпускаемого его доработкой по конструкции ламинарных плоскостей внутри приемных емкостей для ускоренного расслоения выработанной эмульсии.

По модулю 4. - подбирается из стандартно выпускаемого оборудования, емкости заказываются для изготовления в соответствии с конструкторской документацией по компоновке комплекса.

По модулю 5. - подбирается исполнителем проекта в процессе проектирования из учета доступности, цены и полноты обеспечения предъявленных требований.

Конструктивные требования:

Конструктив комплекса предусматривает модульное построение, обеспечивающее резервирование технологического оборудования на моменты регламентных и ремонтных работ, а также обеспечивающее увеличение производительности комплекса на период весенних паводковых увеличений стоков.

Размещение технологического оборудования обеспечивает свободный доступ для проведения регламентных и ремонтных работ.

В размещении технологического оборудования максимально используется возможность продвижения потоков самотеком. Используемые в технологическом оборудовании емкости выполнены из прочного пластика или стали, покрытой антикоррозийным покрытием.

Трассы прокладки трубопроводов предусматривают прохождение по ним масс, склонных к осаждению. В траекториях прокладки трубопроводов не допускается углов изменения направления менее 120о.

Все крановые задвижки выполнены из материалов устойчивых к коррозии.

Все эстакады для монтажа и обслуживания оборудования обеспечены лестницами и пандусами, оборудованными защитными ограждениями.

Все электронное оборудование, осуществляющее регистрацию результатов работы комплекса и формирование отчетов, помещается в климатический бокс.

Световая сигнализация аварийных отключений размещается на контролируемом модуле в обозримом для оператора пространстве.

Головной компьютер с мнемосхемой комплекса на экране его дисплея находится в выделенном помещении, поднятом на уровень функционального обозрения оборудования комплекса дежурным оператором.

Функциональные требования:

- полностью обеззараживать производственные стоки;

- обеспечивать непрерывный прием и переработку производственных стоков;

- производить полное разделение жидких и твердых фракций;

- полностью разрушать сложные минеральные и органические соединения;

- полностью сохранять и переводить в биогенную форму микроэлементы необходимые для питания почвообразующих микробов и корней растений;

- не требовать частых и сложных регламентных работ по обслуживанию;

- иметь простое и надежное управление;

- иметь средства контроля технологического режима переработки стоков;

- иметь автоматизированные средства производства и дозирования реагентов. 

Требования к условиям эксплуатации:

Комплекс по переработке производственных стоков предназначен для непрерывной работы. По нормативным требованиям комплекс должен быть помещен в отдельное выделенное строение. Все оборудование комплекса должно находиться в помещении с температурным режимом в пределах +5 - +40оС и влажностью не выше 90% без конденсации. Запыление воздуха не допускается.

Производственные стоки должны поступать в модуль подготовки производственного стока к переработке по коллектору или канализационным трубам.

Регламентные работы должны производиться не реже одного раза в месяц и включать в себя регламент всех составных частей комплекса. В период регламентных или ремонтных работ модуля переработки стоков должен включаться в работу резервный модуль.

Для питания оборудования комплекса должно быть обеспечено подача напряжения 380 v +/- 20%, F – 50 гц +/- 5%, асимметрия напряжения < 3%.

Все электронное оборудование управления комплексом должно быть удалено от установки диспергирования подаваемого стока не менее чем на два метра.

К работе на оборудовании комплекса допускается только обученный персонал.

Технические характеристики:

Установленная мощность всего технологического оборудования составляет не более 1-1,8 кВт/м. куб перерабатываемого стока.

Площадь полного комплекса технологического оборудования не превышает 150 м.кв.

Серийно выпускаемое оборудование, отвечающее требованиям по производительности и входящее в состав комплекса, подбирается по принципу легко доступности в приобретении и заменимости, простоты в эксплуатации, ремонтопригодности и оптимальности по цене (цена/качество).

Требования по надежности:

Комплекс переработки производственных стоков обеспечивает непрерывный режим работы. Вероятность безотказной работы комплекса не менее 98%.

Время переключения модулей для перенаправления потока переработки не должно превышать времени заполнения ½ объема подменной приемной емкости.

Средняя наработка на отказ технологической линии не менее 1500 часов.

Выход из строя или сбой систем контроля не приводит к остановке комплекса.

Требования к системе управления комплексом и его программному обеспечению:

Контроль работы оборудования и управление им должны базироваться на контроллерах, имеющих выход на головной процессор, ведущий общий учет результата работы комплекса.

Программное обеспечение, разрабатываемое для управления оборудованием, должно обладать дружественным интерфейсом, при ошибочных действиях персонала должны выдавать сообщения, содержащие информацию, доступную для понимания причин и указания для их устранения.

Объем и представление информации персоналу должны соответствовать возможностям человека со средним образованием по восприятию и принятию оперативных решений. По статистике таких сообщений в аварийном режиме должно быть не более 3-х, в рабочем режиме должны показываться на мнемосхеме текущие состояния агрегатов комплекса и параметры режимов по запросу.

Требования к конструкторской и программной документации:

Техническая (конструкторская, технологическая, эксплуатационная, ремонтная) документация должна соответствовать требованиям стандартов ЕСКД, ЕСТД, ЕСПД.

Техническая и другая отчетная документация представляется Заказчику или уполномоченной им организации на бумажном носителе в двух экземплярах и в электронном виде на носителе.

Для дальнейшего предоставления более полных данных необходимо:

описать существующую систему очистки стоков, если она есть (для возможности привязки оборудования). Когда есть действующие системы очистки, целесообразно рассматривать их совместно, с целью снижения затрат на реконструкцию.

Стоимость оборудования

Стоимость комплекса —. Окончательная стоимость определяется после уточнения первичного ТЗ Заказчика и определения окончательной комплектации оборудования.

Срок поставки оборудования – 12-15 недель. 

· Обучение персонала, входит в стоимость пуско-наладочных работ.

· Стоимость проектных работ по проектированию технологической части комплекса входит в стоимость комплекса.

Стоимость доставки оборудования до г. ____________________ зависит от комплектации и определяется при подписании договора поставки.

Стоимость шеф-монтажных и пусконаладочных работ по 1 этапу 

Сроки и условия выполнения шеф-монтажных и пусконаладочных работ по 1 этапу согласовываются при заключении договора на поставку комплекса по очистке производственных сточных вод.

На момент составления настоящего ТКП, следует принимать к сведению стоимость:

· шеф-монтажных работ - ________________ *.

· пусконаладочных работ - _______________ *. 

* включая командировочные расходы.

Итого по 1 этапу — ___________________.

Стоимость шеф-монтажных и пусконаладочных работ по 2 этапу 

Сроки и условия выполнения шеф-монтажных и пусконаладочных работ по 2 этапу согласовываются при заключении договора на поставку комплекса по очистке производственных сточных вод.

На момент составления настоящего ТКП, следует принимать к сведению стоимость:

· шеф-монтажных работ - __________________ *.

· пусконаладочных работ - _________________ *. 

* включая командировочные расходы.

Итого по 1 этапу — ____________________________.

Гарантийные обязательства

1. Гарантия на сооружения из металла с антикоррозийной обработкой - 3 года;

2. Гарантия на нестандартное электрооборудование и систему управления собственного производства - 3 года;

3. Гарантия на покупные изделия в соответствии с гарантиями поставщиков.

