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Recursos energéticos

El sol desde un punto de vista termodinamico es la principal fuente de energia del
planeta que se puede aprovechar:

 Directamente, en forma de radiaciones:

- Solar Termoeléctrica
- Solar Fotovoltaica

* Indirectamente, como transformacion de la energia solar:

- Geoenergéticos renovables: agentes geoldgicos externos (viento, oleaje, mareas...), geotermia somera, etc...
- Geoenergéticos no renovables: petrdleo, gas, carbodn.
- Bioenergéticos: biomasa y biocombustibles

e Otros recursos que no dependen del sol:
- Recursos geoenergéticos: agentes geoldgicos internos (geotermia) o nucleares
- Otras tecnologias: células electroliticas, plasma...



Recursos energeéeticos
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Recursos energéticos

Nos encontramos con dos tipos de recursos:

Variables:

Geograficamente poco distribuidos

Comercio de recursos energéticos (indirectamente de agua)
Dependencia energética de paises con escasez de recursos.
Ejemplos: petréleo, gas, carbdn, uranio.

Constantes:
- Geograficamente repartidos
- No tiene porque existir comercio
- Evitan la dependencia
- Ejemplos: sol, viento, geotermia somera, oceanicos.
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Recursos hidricos y energia eléctrica

Recursos de agua renovables (Millardo-m3)
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Agua y recursos energeticos

éProblemas de abastecimiento de agua para producir energia?

éPodemos producir energia sin extraer ni consumir agua?

éHabria que tener en cuenta el consumo y la gestion los recursos hidricos a la hora de
seleccionar el mix energético?

2013 2014 2015 2016 2017
il Hidrdulica (1) il Turbinacién bombeo ills Muclear ily Carbén
e Fusl + Gas Ciclo combinado (2} fis Edlica il Solar fotovoltaica
il Scolar térmica Otras renovables (3) Cogeneracian (2] ily Residuos no

. i renovables
{42 Residuos renovables



Agua y produccion de recursos energeticos
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Todas las fases de la cadena de suministro de la generacién — GRS Consumos (m”/ GJ)
de energia presentan estrés hidrico: Exploracion i
Extraccion y produccion 6,00
. . Inyeccion agua 600,00
*  PRODUCCION: minera, petrolera, agroforestal. yeed . 8
) o o i o Inyeccion de vapor 140,00
. TRATAMIEI§|T0: mmeralurglc’a, refinerias, biorefinerias. Inyeccién de aire 50,00
produccion de energia Inyeccién caustica 100,00
« GESTION DE RESIDUOS: residuos de biomasa, residuos Inyeccién CO2 640,00
nucleares, cenizas, tratamiento de aguas residuales, etc..  Refino tradicional 45,00
Refino: reformado, hidrogenacién 90,00
Estas fases no se dan en todos los recursos de forma directa; ©Otras operaciones 70,00
Energia FV o edlica no consumen agua en operacidn, pero si
. . L Fase Consumo (m3/GJ)
hay una fase minera/petrolera necesaria para la fabricacion
de los materiales (células o aspas de fibra de carbono) Mineria Superficial 0,004
CONCLUSIéN Mineria Subterranea 0,012
» NO SE PUEDE PRESCINDIR DEL AGUA PARA PRODUCIR Transporte de lodos 0,063
ENERGIA NI RECURSOS ENERGETICOS.
Lavado 0,004

> CONTABILIZAR EL CONSUMO DE AGUA PARA ENERGIA.
Otras operaciones 0,05



produccion de energia

Las centrales térmicas de vapor funcionan todas de CIRCUITO PRIMARIO | CIRCUITO I CIRCUITO DE
. o L SECUNDARIO REFRIGERACION

forma similar: circuito de vapor, circuito de

refrigeracion.

Ciclos: Rankine, Brayton y combinado

El estrés hidrico principal se encuentra en el circuito de
refrigeracion.

Energia nuclear: circuito primario (reactor nuclear) . ey e
eactor 3 urpinas £ - - z
piscinas de combustible gastado suponen un estrés EERS S RO B Ccc e
extra. =
o Tecnologla  Sistema Extraccion Consumo
Tecnologias eollce?sl y solares no consumen agua durante 8 (I/MW*h) (I/MW*h)
su fase de operacion.
_ One-Through 76000 - 190000 1000
Termicas
Tecnologias hidraulicas devuelven el agua al ciclo Close Loop 2000 - 2300 2000
' Hgi One-Through 95000 - 230000 1500
hidroldgico. Nucleares g

Close Loop 3000 -4000 3000




Agua y produccion de recursos energeticos

Los escenarios de consumo de energia no son muy
diferentes, por lo tanto el consumo de agua para la

energia tampoco se espera que varié.

Total energy consumption
quadrillion British thermal units

2016
140 history | projections High Economic
Growth
120 Low Oil Price
100 High Qil and Gas
Resource and
80 Technology
Reference
Low Qil and Gas
60
Resource and
Technology
40 Low Economic
Growth
20
1980 1880 2000 2010 2020 2030 2040

TWh
Recurso 2005 2020 2035 2050
Hidraulica y geotérmica 3057 4130 4596 5694
Carbén 7235 9679 12601 17766
Nuclear 2792 3456 5423 8276
Gas 3478 6746 6746 9840
Petréleo 1102 983 995 1185
Biomasay residuos 311 1041 2290 2546
Edlicay solar 94 1129 3901 7827
Total 18069 27164 36552 53134
Bill m3
Recurso 2005 2020 2035 2050
Hidraulicay geotérmica 16,5 22,3 26,6 30,7
Carbdn 12,8 17,1 22,3 31,4
Nuclear 7,6 9,3 14,8 22,6
Gas 2,5 4,9 6,5 7,2
Petréleo 1,3 1,1 1,1 1,4
Biomasay residuos 0,4 1,2 2,6 3,3
Edlicay solar 0 0,5 1,9 3,7
Total 41,1 56,4 75,8 100,3

éAvanzamos a una descarbonizacion y a una
reduccion de la huella hidrica en generacion
energética?




Agua y produccion de recursos energeticos

China y La India abasteceran su demanda
principalmente con carbdn (entre otros).

Change in primary energy demand, 2016-40 (Mtoe)
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Aguay produccion de recursos energeticos

Como se ha visto al principio, los dos recursos

energéticos mejor repartidos en el mundo son el

sol y el viento.

» Pueden instalarse en casi cualquier sitio y a
cualquier escala (KW a GW).

»  Autoconsumo.

Sin olvidar la idea de mix energético:
&Y si toda la energia del petréleo y el carbdon se

sustituyera por tecnologias edlicas y solares?
éCual seria el ahorro de agua?




Agua y produccion de recursos energeticos
Mix energetico 2050 (TWh) _

Recurso WEC ECO Cambio
Hidraulicay geotérmica 30,7 30,7 0
Carbon 31,4 0 -31,4
Nuclear 22,6 22,6 0
“85\ Gas 72 72 0
' Petrdleo 1,4 0 -1,4
0840 Biomasa y residuos 3,3 3,3 0
Eolicay solar 3,7 9,62 5,92
Total 100,3 73,42 -26,88

Porcentaje de ahorro de agua 26,80 %

. b iiiSi dejaramos de consumir carbon y petréleo para
m Hidraulica y geotérmica = Carbdn ., ,

= Nuclear Gas la produccion de energia el ahorro de agua global
" Petrolee “Plemesavresdues gsarja de un 27% aproximadamente!!!

m Edlicay solar



Agua y produccion de recursos energeticos

Gracias por su atencion.

Javier Martin Blaquez
TLF: 00 34 680757112

EMAIL: mbj.geoengineer@Gmail.com
LINKEDIN: mbjgeoeng
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